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MODULO 1 

 

TERMOMETRIA E CALORIMETRIA  

• Definizione operativa dello stato termico; 

•  cenni sui vari metodi di misura della temperatura; 

•  la dilatazione lineare e cubica;  
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• l calore e la sua misura;  

• il gradiente di temperatura e la propagazione del calore;  

• i termometri e le scale di temperatura; principio zero della termodinamica;  

• il calore specifico e la capacità termica; 

• calori specifici a pressione costante e a volume costante;  

• unità di misura per il calore: il Joule e la caloria;  

• propagazione del calore: conduzione, convezione e irraggiamento; 

•  differenze tra calore e temperatura. 

MODULO 2 

 

I GAS PERFETTI- FASI E CAMBIAMENTI DI FASE 

• Gli aeriformi;  

• leggi di Boyle e di Gay-Lussac; 

•  concetto di molecola e legge di Avogadro;  

• teoria cinetica dei gas; modello di gas perfetto; 

•  concetto di energia interna; punto di vista macroscopico e microscopico; 

•  interpretazione cinetica della temperatura. 

• la costante di Boltzman e la costante dei gas; 

•  modello molecolare di un gas perfetto;  

• urti molecolari e pressione; energia cinetica e temperatura;  

• equilibrio di fase ed evaporazione; calore latente; 

• cambiamenti di fase e conservazione dell’energia; il concetto di funzione di stato. 

 

MODULO 3 

 

LA TERMODINAMICA 

• Equivalenza calore – lavoro;  

• il calore come energia degradata; equilibrio termodinamico; 

•  trasformazioni reversibili e irreversibili; 

•  principali trasformazioni termodinamiche; 

•  lavoro di espansione; le trasformazioni adiabatiche e le sue caratteristiche; 

•  i bilanci energetici delle macchine;  

• il primo principio della termodinamica; 

• energia interna di un gas perfetto ed equipartizione dell’energia; 

•  calori specifici dei gas perfetti;  

• cambiamenti di stato;  

•  dalle macchine termiche ideali alle macchine termiche reali; 

2 



 

 

 

•  il primo principio della termodinamica;  

• secondo principio della termodinamica; 

•  ciclo di Carnot; macchine frigorifere;  

• il secondo principio secondo Clausius; il secondo principio secondo Kelvin;  

• il rendimento di una macchina termica;  

• significato del secondo principio della termodinamica; reversibilità e irreversibilità dei 

fenomeni fisici;  

MODULO 4 

 

ONDE-LE ONDE E IL SUONO 

• La natura delle onde; 

• onde periodiche; 

• descrizione matematica di un’onda; 

• la natura del suono; 

• intensità del suono; 

• l’effetto Doppler; 

• il principio di sovrapposizione; 

• interferenza e diffrazione di onde sonore; 

• i battimenti. 

 

MODULO 5 

 

FENOMENI LUMINOSI 

• Onde e corpuscoli; 
• Le onde luminose e i colori; 

• L’energia della luce; 

• Le grandezze fotometriche; 

• Il principio di Huygens; 

• La riflessione e la diffusione della luce; 

• Angolo limite e riflessione totale; 

• L’interferenza della luce e l’esperimento di Young; 

• La diffrazione della luce; 

• Il reticolo di diffrazione 
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MODULO 6 

 

LA CARICA ELETTRICA E LA LEGGE DI COULOMB 

• L’elettrizzazione per strofinio; 

• I conduttori e gli isolanti; 

• La definizione operativa della carica elettrica; 

• La legge di Coulomb; 

• L’esperimento di Coulomb; 

• La forza di Coulomb nella materia; 

• L’elettrizzazione per induzione; 

• La polarizzazione degli isolanti. 

 

MODULO 7 

 

IL CAMPO ELETTRICO 

• Il vettore campo elettrico: 

• Il campo elettrico di una carica puntiforme; 

• Le linee del campo elettrico; 

• Il flusso del campo elettrico e il teorema di Gauss; 

• Il campo elettrico di una distribuzione piana e infinita di carica 

• Altri campi elettrici con particolari simmetrie. 

 

MODULO 8 

 

IL POTENZIALE ELETTRICO 

• L’energia potenziale elettrica; 

• Il potenziale elettrico e la differenza di potenziale; 

• Le superfici equipotenziali; 

• Il calcolo del campo elettrico dal potenziale; 

• La circuitazione del campo elettrico. 
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LICEO SCIENTIFICO “LEONARDO DA VINCI” ANNO SCOLASTICO 2017/2018 

 

PROGRAMMA SVOLTO DI  MATEMATICA 

 

CLASSE  4^U 

 

 

 

DOCENTE: Prof.ssa  Gesualda Laganà 

 

TESTO IN ADOZIONE: 

 

AUTORE TITOLO CASA EDITRICE 

M. BERGAMINI- 

G. BAROZZI 

A. TRIFONE 

 Manuale blu 2.0 di matematica 

Zanichelli 
 

Volumi 3 e 4  

 

 

 

MODULO 1 

 

GEOMETRIA ANALITICA 

 

• La traslazione degli assi;  

• la parabola come luogo geometrico; proprietà della parabola; vari tipi di equazione; parabole 

con assi paralleli all’asse y e all’asse x; tangenti alla parabola; varie condizioni;fasci di 

parabole;  

• l’ellisse come luogo geometrico; vari tipi di ellisse; tangenti di una ellisse; ellisse traslata;  

• l’iperbole come luogo geometrico; vari tipi di iperbole; gli asintoti; le tangenti dell’iperbole; 

iperbole traslata; iperbole equilatera e iperbole equilatera riferita ai propri asintoti; la 

funzione omografica e le sue proprietà. 

• Problemi applicativi . 
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MODULO 2 

 

FORMULE GONIOMETRICHE 

• Coseno della differenza e della somma di due archi;  

• seno della differenza e della somma di due archi; 

•  tangente  della differenza e della somma di due archi; 

• angolo tra due rette; 

•  cotangente della differenza e della somma di due archi;  

• formule di duplicazione; formule parametriche; formule di bisezione; formule di 

prostaferesi. 

MODULO 3 

 

IDENTITA' ED EQUAZIONI. DISEQUAZIONI GONIOMETRICHE.TRIGONOMETRIA 

• Identità goniometriche;  

• equazioni goniometriche elementari; equazioni riconducibili ad elementari; 

• equazioni lineari in seno e coseno (metodo dell'angolo aggiunto, metodo grafico e uso delle 

formule parametriche);  

• equazione omogenea di 2° grado in seno e coseno; equazione di 2° grado in seno e coseno 

riconducibile ad omogenea; sistemi di equazioni goniometriche;  

• disequazioni goniometriche elementari; 

•  vari tipi di disequazioni e metodi per la risoluzioni. 

• Teoremi sui triangoli rettangoli. 

• Teoremi sui triangoli qualunque; t. della corda; t. dei seni; teorema del coseno. 

•  Applicazioni e problemi. 

MODULO 4 

ESPONENZIALI e LOGARITMI 

• Potenze con esponente reale; 

• funzione esponenziale; 

• equazioni e disequazioni esponenziali; 

• definizione di logaritmo; 

• proprietà dei logaritmi; 

• funzione logaritmica; 

• equazioni e disequazioni logaritmiche; 

• dominio di funzioni con esponenziali e logaritmi. 
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MODULO 5 

 

GEOMETRIA EUCLIDEA NELLO SPAZIO 

 

 

• Punti , rette, piani nello spazio. Concetti generali; 

• poliedri- prismi; 

• calcolo di aree e volumi; 

• piramide e tronco di piramide; 

• solidi di rotazione : cono, cilindro, sfera. 

 

MODULO 6 

 

SUCCESSIONI E PROGRESSIONI 

 
• Successioni numeriche; 

• progressioni aritmetiche; 

• progressioni geometriche. 
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LICEO SCIENTIFICO “LEONARDO DA VINCI” ANNO SCOLASTICO 2017/2018 

 

PROGRAMMA SVOLTO DI  FISICA 

 

CLASSE  4^L 

 

 

 

DOCENTE: Prof.ssa  Gesualda Laganà 

 

 

TESTO IN ADOZIONE: 

 

AUTORE TITOLO CASA EDITRICE 

UGO AMALDI 
 

L’Amaldi per i licei 

scientifici.blu Zanichelli 

 Volume 1+2 

 

 

 
 

MODULO 1 

 

MECCANICA DEI FLUIDI   

• I fluidi e la pressione; 

• La legge di Archimede e il principio di galleggiamento; 

• La corrente in un fluido; 

• L’equazione di Bernoulli; 

• Effetto Venturi: relazione pressione velocità; 

• L’attrito nei fluidi; 

• La caduta in un fluido 
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MODULO 2 

 

TERMOMETRIA E CALORIMETRIA  

• Definizione operativa dello stato termico; 

•  cenni sui vari metodi di misura della temperatura; 

•  la dilatazione lineare e cubica;  

• l calore e la sua misura;  

• il gradiente di temperatura e la propagazione del calore;  

• i termometri e le scale di temperatura; principio zero della termodinamica;  

• il calore specifico e la capacità termica; 

• calori specifici a pressione costante e a volume costante;  

• unità di misura per il calore: il Joule e la caloria;  

• propagazione del calore: conduzione, convezione e irraggiamento; 

•  differenze tra calore e temperatura. 

 

MODULO 3 

 

I GAS PERFETTI- FASI E CAMBIAMENTI DI FASE 

• Gli aeriformi;  

• leggi di Boyle e di Gay-Lussac; 

•  concetto di molecola e legge di Avogadro;  

• teoria cinetica dei gas; modello di gas perfetto; 

•  concetto di energia interna; punto di vista macroscopico e microscopico; 

•  interpretazione cinetica della temperatura. 

• la costante di Boltzman e la costante dei gas; 

•  modello molecolare di un gas perfetto;  

• urti molecolari e pressione; energia cinetica e temperatura;  

• equilibrio di fase ed evaporazione; calore latente; 

• cambiamenti di fase e conservazione dell’energia; il concetto di funzione di stato. 
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MODULO 4 

 

LA TERMODINAMICA 

• Equivalenza calore – lavoro;  

• il calore come energia degradata; equilibrio termodinamico; 

•  trasformazioni reversibili e irreversibili; 

•  principali trasformazioni termodinamiche; 

•  lavoro di espansione; le trasformazioni adiabatiche e le sue caratteristiche; 

•  i bilanci energetici delle macchine;  

• il primo principio della termodinamica; 

• energia interna di un gas perfetto ed equipartizione dell’energia; 

•  calori specifici dei gas perfetti;  

• cambiamenti di stato;  

•  dalle macchine termiche ideali alle macchine termiche reali; 

•  il primo principio della termodinamica;  

• secondo principio della termodinamica; 

•  ciclo di Carnot; macchine frigorifere;  

• il secondo principio secondo Clausius; il secondo principio secondo Kelvin;  

• il rendimento di una macchina termica;  

• significato del secondo principio della termodinamica; reversibilità e irreversibilità dei 

fenomeni fisici;  

 

MODULO 5 

 

ONDE-LE ONDE E IL SUONO 

• La natura delle onde; 

• onde periodiche; 

• descrizione matematica di un’onda; 

• la natura del suono; 

• intensità del suono; 

• l’effetto Doppler; 

• il principio di sovrapposizione; 

• interferenza e diffrazione di onde sonore; 

• i battimenti. 
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MODULO 6 

 

FENOMENI LUMINOSI 

• Onde e corpuscoli; 
• Le onde luminose e i colori; 

• L’energia della luce; 

• Le grandezze fotometriche; 

• Il principio di Huygens; 

• La riflessione e la diffusione della luce; 

• Angolo limite e riflessione totale; 

• L’interferenza della luce e l’esperimento di Young; 

• La diffrazione della luce; 

• Il reticolo di diffrazione 

MODULO 7 

 

LA CARICA ELETTRICA E LA LEGGE DI COULOMB 

• L’elettrizzazione per strofinio; 

• I conduttori e gli isolanti; 

• La definizione operativa della carica elettrica; 

• La legge di Coulomb; 

• L’esperimento di Coulomb; 

• La forza di Coulomb nella materia; 

• L’elettrizzazione per induzione; 

• La polarizzazione degli isolanti. 

MODULO 8 

 

IL CAMPO ELETTRICO 

• Il vettore campo elettrico: 

• Il campo elettrico di una carica puntiforme; 

• Le linee del campo elettrico; 

• Il flusso del campo elettrico e il teorema di Gauss; 

• Il campo elettrico di una distribuzione piana e infinita di carica 

• Altri campi elettrici con particolari simmetrie. 
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MODULO 9 

 

IL POTENZIALE ELETTRICO 

• L’energia potenziale elettrica; 

• Il potenziale elettrico e la differenza di potenziale; 

• Le superfici equipotenziali; 

• Il calcolo del campo elettrico dal potenziale; 

• La circuitazione del campo elettrico. 
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LICEO SCIENTIFICO “LEONARDO DA VINCI” ANNO SCOLASTICO 2017/2018 

 

PROGRAMMA  DI  MATEMATICA 
 

CLASSE 5^L 
DOCENTE: Prof.ssa Gesualda Laganà 

 

TESTO IN ADOZIONE:  
 

AUTORE 

TITOLO CASA EDITRICE 

BERGAMINI-

TRIFONE-

BAROZZI 

− Manuale blu 2.0 di matematica –  

−  U Funzioni e limiti 

− Manuale blu 2.0 di matematica –   

− V Derivate e studi di funzione 

− W Integrali 

− Distribuzioni di probabilità 

ZANICHELLI 

 

Modulo 1: Funzioni e limiti 

 

UA 1  

Funzioni reali di 

variabile reale 

• Concetto di funzione reale di variabile reale –  

• rappresentazione analitica di una funzione e suo grafico;  

• classificazione delle funzioni – dominio e segno di una funzione – 

• funzioni iniettive, suriettive, biiettive -   

• funzioni monotòne, periodiche, pari e dispari –  

• funzioni composte – funzioni invertibili   

UA 2 

Nozioni di 

topologia su R 

• Intervalli – insiemi limitati e illimitati –  

• estremo superiore e inferiore di un insieme limitato di numeri reali;  

• minimo e massimo –  

• intorni di un numero o di un punto –  

• punti isolati – punti di accumulazione 

UA 3 

Limiti 
• Concetto intuitivo di limite –  

• limite finito per una funzione in un punto – 

• limite infinito per una funzione in un punto – 

• limite destro e sinistro –  

• definizione di limite per una funzione all’infinito – 

• presentazione unitaria delle varie definizioni di limiti –  

• teoremi fondamentali sui limiti –  

• operazioni sui limiti –  

• forme indeterminate 

13 



 

 

UA 4 

Funzioni 

continue 

• Definizione di funzione continua in un punto e in un intervallo –  

• continuità delle funzioni elementari –  

• continuità delle funzioni composte e delle funzioni inverse –  

• calcolo dei limiti delle funzioni continue e forme indeterminate –  

• limiti notevoli – gli asintoti e la loro ricerca –  

• funzioni continue su intervalli –  

punti di discontinuità per una funzione 

UA 5 

Progressioni e 

successioni 

• Successioni e loro rappresentazione – successioni particolari –  

• successioni convergenti, divergenti e indeterminate –  

• teoremi sui limiti delle successioni –  

• progressioni aritmetiche– progressioni geometriche e loro limiti 

 

 

Modulo 2: Calcolo differenziale 

 

UA 1  

Derivate delle 

funzioni di una 

variabile 

• Derivata di una  funzione  –  

• continuità e derivabilità –  

• significato geometrico della derivata –  

• regole di derivazione – derivate di ordine superiore al primo –  

• differenziale e suo significato geometrico –  

• regole per la differenziazione  

UA 2 

Applicazioni 

delle derivate 

• Equazione della tangente e della normale a una curva –  

• punti stazionari e  punti critici –  

• angolo fra due curve –  

• applicazioni delle derivate alla fisica  

UA 3 

Teoremi 

fondamentali 

del calcolo 

differenziale 

• Teorema di Rolle e suo significato geometrico –  

• teorema di Lagrange, significato geometrico e sue conseguenze – 

• teorema di Cauchy –  

• teorema di De L’Hospital –  

• uso del teorema di De L’Hospital per risolvere le altre forme 

indeterminate 

UA 4 

Massimi e 

minimi relativi; 

studio del 

grafico di una 

funzione 

• Massimi e minimi assoluti e relativi –  

• condizione necessaria per l’esistenza di massimi e minimi relativi –  

• studio del massimo e del minimo delle funzioni a mezzo della derivata 

prima – studio del massimo e del minimo delle funzioni a mezzo delle 

derivate successive – 

• estremi di una funzione non derivabile in un punto –  

• massimi e minimi assoluti –  

• problemi di massimo e minimo – 

• concavità, convessità, punti di flesso –  

• studio del segno della derivata seconda –  

• i flessi e le derivate successive –  

• studio di una funzione 
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Modulo 3: Calcolo integrale e analisi numerica 

 

UA 1  

Integrali 

indefiniti 

• Primitiva; integrale indefinito e sue proprietà –  

• integrali indefiniti immediati – 

• integrazione per scomposizione – 

• integrazione per parti –  

• integrazione per sostituzione – 

• integrazione delle funzioni razionali fratte 

 

 

UA 2 

Applicazioni 

delle derivate 

• Problema delle aree – area del trapezoide –  

• definizione di integrale definito –  

• proprietà dell’integrale definito –  

• teorema della media – funzione integrale; 

• teorema fondamentale del calcolo integrale – formula di Newton-

Leibniz; calcolo degli integrali definiti – 

• significato geometrico dell’integrale definito;  

• calcolo di aree – calcolo dei volumi dei solidi di rotazione –  

• lunghezza di un arco di curva piana e area di una superficie di 

rotazione – integrali impropri 

UA 3 

Elementi di 

analisi 

numerica 

• Risoluzione approssimata di equazioni: separazione delle radici, 

metodo di bisezione – 

• integrazione numerica (formule dei rettangoli,  formula dei trapezi) 

 

Modulo 4: Equazioni differenziali 

 

UA 1 

Equazioni 

differenziali 

• Equazioni differenziali del primo ordine –  

• equazioni differenziali del tipo y’=f(x) –  

• equazioni differenziali a variabili separabili – 

• applicazioni delle equazioni differenziali alla fisica.  

 

 
Modulo 5: Probabilità e distribuzioni di probabilità 
 
 

UA 1  

Probabilità 

classica e 

frequentista 

• Eventi – definizione classica di probabilità –  

• legge empirica del caso –  

• probabilità statistica e soggettiva. 

 

 

UA 2 

Distribuzioni di 

probabilità 

discrete 

• Variabile aleatoria –  

• valore medio e varianza di una variabile casuale –  

• distribuzione binomiale, geometrica e di Poisson. 
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LICEO SCIENTIFICO “LEONARDO DA VINCI” ANNO SCOLASTICO 2017/2018 

 

PROGRAMMA  DI  FISICA                                                                              
 

CLASSE  5^L 
DOCENTE: Prof.ssa  Gesualda Laganà 

 

 

TESTO IN ADOZIONE:  
AUTORE TITOLO CASA EDITRICE 

UGO AMALDI 

 
L’AMALDI per i licei 

scientifici.blu (Volume terzo) 

Zanichelli 

 

Induzione e onde 

elettromagnetiche.Relatività e 

quanti 

 

 

 

 

Modulo 1: FENOMENI MAGNETICI FONDAMENTALI 

• Fenomeni di magnetismo naturale.  

• Attrazione e repulsione tra poli magnetici. Proprietà dei poli magnetici.  

• Rappresentazione di campi magnetici mediante le linee di campo.  

• Campo magnetico terrestre.  

• Campi magnetici generati da correnti.  

• Forza magnetica tra fili rettilinei e paralleli percorsi da corrente.  

• Unità di corrente come unità di misura fondamentale del SI.  

• Definizione operativa dell’intensità del campo magnetico.  

• La legge di Biot – Savart. 

• Il campo magnetico di un filo rettilineo, di una spira e di un solenoide.  

• Principi di funzionamento di un motore elettrico.  

• Amperometri e voltmetri. 
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Modulo 2: IL CAMPO MAGNETICO 

• Forza di Lorentz. L’effetto Hall.  

• Moto di una carica in un campo magnetico uniforme.  

• Flusso del campo magnetico e  teorema di Gauss per il magnetismo.  

• Circuitazione del campo magnetico ed teorema di Ampere. 

• Le proprietà magnetiche dei materiali. Interpretazione microscopica delle proprietà magnetiche. 

• La temperatura critica.  

• I domini di Weiss. Il ciclo di isteresi magnetica. 

 

• Moto di una carica elettrica in un campo magnetico.  

 

 

 
Modulo 3: L’INDUZIONE ELETTROMAGNETICA 
 

• La corrente indotta e l’induzione elettromagnetica.  

• Legge di Faraday – Neumann. 

• La f.e.m. indotta media ed istantanea.  

• La legge di Lenz sul verso della corrente indotta.  

• Le correnti di Foucault. L’autoinduzione e la mutua induzione.  

• I circuiti RL.  

• L’energia immagazzinata in un campo magnetico. 

 

Modulo 4: LA CORRENTE ALTERNATA  
 

• L’alternatore e la produzione di corrente alternata.  

• Valori efficaci delle grandezze alternate. 

• La corrente trifase.  

• Circuiti ohmici, induttivi e capacitivi.  

• Circuiti RLC in corrente alternata.  

• Il trasformatore e la distribuzione di corrente alternata. 

 

Modulo 5: EQUAZIONI DI MAXWELL ED ONDE ELETTROMAGNETICHE 
 
 

• Campo elettrico indotto e campo magnetico indotto.  

• Propagazione del campo elettromagnetico.  

• Velocità della luce in funzione delle costanti dell’elettromagnetismo.  

• Equazioni di Maxwell.  

• Caratteristiche di un’onda elettromagnetica armonica.  

• Trasporto di energia e quantità di moto da parte delle onde elettromagnetiche.  
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• Produzione e ricezione di onde elettromagnetiche mediante circuiti oscillanti ed 

antenne. Riflessione, rifrazione e dispersione della luce.  

• Riflessine totale ed angolo limite.  

• Onde elettromagnetiche piane.  

• Polarizzazione della luce. Spettro elettromagnetico 

 

 

 

 

 

 

Modulo 6: LA RELATIVITÀ RISTRETTA 
 
• L’invarianza della velocità della luce. 

• Esperimento di Michelson e Morley.  

• Gli assiomi della teoria della relatività ristretta.  

• Il concetto di simultaneità e la sua relatività. 

• La sincronizzazione degli orologi e la dilatazione dei tempi.  

• La contrazione delle lunghezze. Il concetto di evento.  

• Definizione di intervallo invariante. Lo spazio tempo. 

• La composizione relativistica delle velocità. 

• L’equivalenza tra massa ed energia.  

• Energia, massa, quantità di moto nella dinamica relativistica. 

• L’effetto Doppler relativistico.  

 

 

Modulo 7: LA RELATIVITÀ GENERALE 
 
• Il problema della gravitazione.  

• I principi della relatività generale. 

• Le geometrie non euclidee. Gravità e curvatura dello spazio – tempo. 

• Lo spazio tempo curvo e la luce.  

• Le onde gravitazionali.  

 

� Cenni di fisica moderna e fisica quantistica. 
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