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PROGRAMMA SVOLTO

CHIMICA

NUCLEO FONDANTE O
La quantita chimica: la mole
- La massa di atomi e molecole: cenni storici.
- Quanto pesa un atomo o una molecola?
- La massa atomica e la massa molecolare.
- Contare per moli.
- Formule chimiche e composizione percentuale.
Le leggi dei gas
- Lo studio dei gas nella storia.
- | gas ideali e |a teoria cinetica-molecolare.
- La pressione dei gas.




- lLalegge di Boyle o isoterma.

- Lalegge di Charles o isobara.

- Lalegge di Gay- Lussac o isocora.

- Lalegge generale dei gas e |'equazione di stato dei gas ideali.
- Le miscele gassose.

- Ladiffusione dei gas: legge di Graham.

NUCLEO FONDANTE A
Le particelle dell’atomo
- La natura elettrica della materia.
- La scoperta delle proprieta elettriche.
- Le particelle fondamentali dell'atomo.
- lLascoperta dell’elettrone.
- L'esperimento di Rutherford.
- Il numero atomico identifica gli elementi.
- Le trasformazioni del nucleo.
- | tipi di decadimento radioattivo e la legge del decadimento.
- Misura, effetti e applicazioni delle radiazioni.
- LU'energia nucleare.
-  Fissione e fusione nucleare.

NUCLEO FONDANTE B
La struttura dell’atomo e il sistema periodico
- La doppia natura della luce.
- Laluce degli atomi.
- L'atomo di Bohr.
- La doppia natura dell’elettrone.
- L'elettrone e la meccanica quantistica.
- Ll'equazione d’onda, numeri quantici e orbitali.
- Dall’'orbitale alla forma dell’atomo.
- L’atomo di idrogeno secondo la meccanica quantistica.
- La configurazione degli atomi polielettronici.
- laclassificazione degli elementi: il sistema periodico di Mendeleev e la moderna tavola periodica.
- Le proprieta periodiche degli elementi.
- Metalli, non metalli e semimetalli.

NUCLEO FONDANTE C
1 legami chimici e le nuove teorie di legame
- L'energia di legame.
- | gas nobili e la regola dell'ottetto.
- | legami covalente, ionico e metallico.
- Latavola periodica e i legami tra gli elementi.
- Laforma delle molecole e la teoria VSEPR.
- | limiti della teoria di Lewis.
- Il legame chimico secondo la meccanica quantistica.
- Le molecole biatomiche secondo la teoria del legame di valenza.
- LUibridazione degli orbitali atomici.
- Lateoria degli orbitali molecolari e i suoi vantaggi.

NUCLEO FONDANTE D
Le forze intermolecolari e gli stati condensati della materia

- Le forze intermolecolari.




Molecole polari e apolari.

Le forze dipolo-dipolo e le forze di London.
Il legame a idrogeno.

Legami a confronto.

La classificazione dei solidi.

Le proprieta intensive dello stato liguido

NUCLEO FONDANTE E

La classificazione e la nomenclatura chimica dei composti

I nomi delle sostanze.

Valenza, numero di ossidazione.

Leggere e scrivere le formule chimiche.

La classificazione dei composti inorganici.

Proprieta, nomenclatura e reazioni di preparazione dei composti binari.
Proprieta, nomenclatura e reazioni di preparazione dei composti ternari

NUCLEO FONDANTE F

Le proprieta delle soluzioni

Perché le sostanze si sciolgono.

Soluzioni acquose ed elettroliti.

La concentrazione delle soluzioni.

L'effetto del soluto e del solvente: le proprieta colligative.

La tensione di vapore: la legge di Raoult.

L’innalzamento ebullioscopico e I'abbassamento crioscopico.
Osmosi e pressione osmotica.

La solubilita e le soluzioni sature.

Solubilita, temperatura e pressione.

Colloidi e sospensioni.

SCIENZE DELLA TERRA

NUCLEO FONDANTE A

| minerali e le rocce

| minerali: caratteristiche, proprieta e classificazione.
Magmi e rocce magmatiche.

Il processo sedimentario e le rocce sedimentarie.

Il processo metamorfico e le rocce metamorfiche.

Il ciclo delle rocce.

BIOLOGIA

NUCLEO FONDANTE A

La divisione cellulare e la riproduzione

La divisione cellulare negli organismi procarioti ed eucarioti.
La mitosi e il ciclo cellulare.

La meiosi & alla base della riproduzione sessuata.

Il significato evolutivo della riproduzione sessuata.
Prevedere i risultati della meiosi: la genetica mendeliana.

NUCLEO FONDANTE B

Da Mendel ai modelli di ereditarieta

- Laprima e la seconda legge di Mendel.
- Le conseguenze della seconda legge di Mendel.
- laterza legge di Mendel.



- Come interagiscono gli alleli.

- Come interagiscono i geni.

- lLarelazione tra geni e cromosomi.

- Ladeterminazione cromosomica del sesso.
- Il trasferimento genico nei procarioti

NUCLEO FONDANTE C
Il linguaggio della vita —L'espressione genica: dal DNA alle proteine
- lgenisono fatti di DNA.
- Lastruttura e la duplicazione del DNA.
- | geni guidano la costruzione delle proteine.
- In che modo I'informazione passa dal DNA alle proteine.
- latrascrizione: dal DNA all'/RNA.
- latraduzione: dall’'RNA alle proteine.
- Le mutazioni e la loro scoperta.

ATTIVITA’ DI LABORATORIO

- Sicurezza in laboratorio;

- Saggi alla fiamma;

- Proprieta chimiche dei metalli e non metalli;

- Proprieta fisiche: dei metalli e non metalli;

- Preparazione di composti: ossidi, anidridi, idrossidi, ossiacidi e Sali;
- Preparazione di una soluzione a titolo approssimato;

- Riconoscimento e classificazione di campioni di minerali e rocce.
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PROGRAMMA SVOLTO

CHIMICA

NUCLEO FONDANTE O
La quantita chimica: la mole
- La massa di atomi e molecole: cenni storici.
- Quanto pesa un atomo o una molecola?
- La massa atomica e la massa molecolare.
- Contare per moli.
- Formule chimiche e composizione percentuale.
Le leggi dei gas
- Lo studio dei gas nella storia.
- | gas ideali e la teoria cinetica-molecolare.
- La pressione dei gas.




- Lalegge di Boyle o isoterma.

- Lalegge di Charles o isobara.

- Lalegge di Gay- Lussac o isocora.

- Lalegge generale dei gas e I'equazione di stato dei gas ideali.
- Le miscele gassose.

- lLadiffusione dei gas: legge di Graham.

NUCLEO FONDANTE A
Le particelle dell’atomo
- La natura elettrica della materia.
- Lascoperta delle proprieta elettriche.
- Le particelle fondamentali dell'atomo.
- Lascoperta dell’elettrone.
- L'esperimento di Rutherford.
- Il numero atomico identifica gli elementi.
- Le trasformazioni del nucleo.
- | tipi di decadimento radioattivo e la legge del decadimento.
- Misura, effetti e applicazioni delle radiazioni.
- L'energia nucleare.
- Fissione e fusione nucleare.

NUCLEO FONDANTE B
La struttura dell’atomo e il sistema periodico
- La doppia natura della luce.
- Laluce degli atomi.
- L'atomo di Bobhr.
- La doppia natura dell’elettrone.
- L'elettrone e la meccanica quantistica.
- L'equazione d’onda, numeri quantici e orbitali.
- Dall'orbitale alla forma dell’atomo.
- L’atomo di idrogeno secondo la meccanica quantistica.
- La configurazione degli atomi polielettronici.
- La classificazione degli elementi: il sistema periodico di Mendeleev e la moderna tavola periodica.
- Le proprieta periodiche degli elementi.
- Metalli, non metalli e semimetalli.

NUCLEO FONDANTE C
1 legami chimici e le nuove teorie di legame
- LUenergia di legame.
- |l gas nobili e la regola dell’ottetto.
- |legami covalente, ionico e metallico.
- lLatavola periodica e i legami tra gli elementi.
- Laforma delle molecole e la teoria VSEPR.
- | limiti della teoria di Lewis.
- Il legame chimico secondo la meccanica quantistica.
- Le molecole biatomiche secondo la teoria del legame di valenza.
- Libridazione degli orbitali atomici.
- Lateoria degli orbitali molecolari e i suoi vantaggi.

NUCLEO FONDANTE D
Le forze intermolecolari e gli stati condensati della materia

- Le forze intermolecolari.




- Molecole polari e apolari.
- Le forze dipolo-dipolo e le forze di London.
- Illegame a idrogeno.
- Legami a confronto.
- laclassificazione dei solidi.
- Le proprieta intensive dello stato liquido
NUCLEO FONDANTE E
La classificazione e la nomenclatura chimica dei composti
- | nomi delle sostanze.
- Valenza, numero di ossidazione.
- Leggere e scrivere le formule chimiche.
- laclassificazione dei composti inorganici.
- Proprieta, nomenclatura e reazioni di preparazione dei composti binari.
Proprieta, nomenclatura e reazioni di preparazione dei composti ternari

NUCLEO FONDANTE F
Le proprieta delle soluzioni
- Perché le sostanze si sciolgono.
- Soluzioni acquose ed elettroliti.
- lLa concentrazione delle soluzioni.
- L'effetto del soluto e del solvente: le proprieta colligative.
- lLatensione di vapore: la legge di Raoult.
- Llinnalzamento ebullioscopico e I'abbassamento crioscopico.
- Osmosi e pressione osmotica.
- Lasolubilita e le soluzioni sature.
- Solubilita, temperatura e pressione.
- Colloidi e sospensioni.

SCIENZE DELLA TERRA

NUCLEO FONDANTE A
I minerali e le rocce
- I minerali: caratteristiche, proprieta e classificazione.
- Magmi e rocce magmatiche.
- Il processo sedimentario e le rocce sedimentarie.
- |l processo metamorfico e le rocce metamorfiche.
- Il ciclo delle rocce.

BIOLOGIA

NUCLEO FONDANTE A
La divisione cellulare e la riproduzione

- ladivisione cellulare negli organismi procarioti ed eucarioti.

- Lamitosi e il ciclo cellulare.

- La meiosi e alla base della riproduzione sessuata.

- |l significato evolutivo della riproduzione sessuata.

- Prevedere i risultati della meiosi: la genetica mendeliana.

NUCLEO FONDANTE B

Da Mendel ai modelli di ereditarieta
- Laprima e la seconda legge di Mendel.
- Le conseguenze della seconda legge di Mendel.
- lLaterza legge di Mendel.



-  Come interagiscono gli alleli.

- Come interagiscono i geni.

- lLarelazione tra geni e cromosomi.

- Ladeterminazione cromosomica del sesso.
- lItrasferimento genico nei procarioti

NUCLEO FONDANTE C

Il linguaggio della vita —L’espressione genica: dal DNA alle proteine

- | genisono fatti di DNA.

- Lastruttura e la duplicazione del DNA.

- lgeniguidano la costruzione delle proteine.

- Inche modo I'informazione passa dal DNA alle proteine.
- Latrascrizione: dal DNA all’/RNA.

- lLatraduzione: dall'/RNA alle proteine.

- Le mutazioni e la loro scoperta.

ATTIVITA’ DI LABORATORIO

- Sicurezza in laboratorio;

- Saggi alla flamma;

- Proprieta chimiche dei metalli e non metalli;

- Proprieta fisiche: dei metalli e non metalli;

- Preparazione di composti: ossidi, anidridi, idrossidi, ossiacidi e Sali;
- Preparazione di una soluzione a titolo approssimato;

- Riconoscimento e classificazione di campioni di minerali e rocce.
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PROGRAMMA SVOLTO

CHIMICA

NUCLEO FONDANTE O
La guantita chimica: la mole

- La massa di atomi e molecole: cenni storici.
- Quanto pesa un atomo o una molecola?
La massa atomica e la massa molecolare.
- Contare per moli.
- Formule chimiche e composizione percentuale.
Le leggi dei gas
- Lo studio dei gas nella storia.
- | gas ideali e la teoria cinetica-molecolare.
- La pressione dej gas.



La legge di Boyle o isoterma.

La legge di Charles o isobara.

La legge di Gay- Lussac o isocora.

La legge generale dei gas e I'equazione di stato dei gas ideali.
Le miscele gassose.

La diffusione dei gas: legge di Graham.

NUCLEO FONDANTE A
Le particelle dell’atomo

La natura elettrica della materia.

La scoperta delle proprieta elettriche.

Le particelle fondamentali dell'atomo.

La scoperta dell’'elettrone.

L'esperimento di Rutherford.

Il numero atomico identifica gli elementi.

Le trasformazioni del nucleo.

| tipi di decadimento radioattivo e la legge del decadimento.
Misura, effetti e applicazioni delle radiazioni.
L'energia nucleare.

Fissione e fusione nucleare.

NUCLEO FONDANTE B

La struttura dell’atomo e il sistema periodico

La doppia natura della luce.

La luce degli atomi.

L"atomo di Bohr.

La doppia natura dell’elettrone.

L'elettrone e la meccanica quantistica.

L'equazione d’onda, numeri quantici e orbitali.
Dall’orbitale alla forma dell’atomo.

L'atomo di idrogeno secondo la meccanica quantistica.
La configurazione degli atomi polielettronici.

La classificazione degli elementi: il sistema periodico di Mendeleev e la moderna tavola periodica.
Le proprieta periodiche degli elementi.

Metalli, non metalli e semimetalli.

NUCLEO FONDANTE C

| legami chimici e le nuove teorie di legame

L'energia di legame.

| gas nobili e |a regola dell’ottetto,

| legami covalente, ionico e metallico.

La tavola periodica e i legami tra gli elementi.

La forma delle molecole e la teoria VSEPR.

| limiti della teoria di Lewis.

Il legame chimico secondo la meccanica quantistica.

Le molecole biatomiche secondo |a teoria del legame di valenza.
L’ibridazione degli orbitali atomici.

La teoria degli orbitali molecolari e i suoi vantaggi.

NUCLEO FONDANTE D

Le forze intermolecolari e gli stati condensati della materia

Le forze intermolecolari.



Molecole polari e apolari.

Le forze dipolo-dipolo e le forze di London.
Il legame a idrogeno.

Legami a confronto.

La classificazione dei solidi.

Le proprieta intensive dello stato liquido

NUCLEO FONDANTE E

La classificazione e la nomenclatura chimica dei composti

I nomi delle sostanze.

Valenza, numero di ossidazione.

Leggere e scrivere le formule chimiche.

La classificazione dei composti inorganici.

Proprieta, nomenclatura e reazioni di preparazione dei composti binari.
Proprieta, nomenclatura e reazioni di preparazione dei composti ternari

NUCLEO FONDANTE F

Le proprieta delle soluzioni

Perché le sostanze si sciolgono.

Soluzioni acquose ed elettroliti.

La concentrazione delle soluzioni.

L'effetto del soluto e del solvente: le proprieta colligative.

La tensione di vapore: la legge di Raoult.

L'innalzamento ebullioscopico e I'abbassamento crioscopico,
Osmosi e pressione osmotica.

La solubilita e le soluzioni sature.

Solubilita, temperatura e pressione.

Colloidi e sospensioni.

SCIENZE DELLA TERRA

NUCLEO FONDANTE A

| minerali e le rocce

| minerali: caratteristiche, proprieta e classificazione.
Magmi e rocce magmatiche.

Il processo sedimentario e le rocce sedimentarie.

Il processo metamorfico e le rocce metamorfiche.

Il ciclo delle rocce.

BIOLOGIA

NUCLEO FONDANTE A

La divisione cellulare e la riproduzione

La divisione cellulare negli organismi procarioti ed eucarioti.
La mitosi e il ciclo cellulare.

La meiosi & alla base della riproduzione sessuata.

Il significato evolutivo della riproduzione sessuata.
Prevedere i risultati della meiosi: la genetica mendeliana.

NUCLEO FONDANTE B
Da Mendel ai modelli di ereditarieta

- Laprima e la seconda legge di Mendel.
- Le conseguenze della seconda legge di Mendel.
- Laterza legge di Mendel.



- Come interagiscono gli alleli.

-  Come interagiscono i geni.

- La relazione tra geni e cromosomi.

- Ladeterminazione cromosomica del sesso.
- Il trasferimento genico nei procarioti

NUCLEO FONDANTE C

Il linguaggio della vita —L'espressione genica: dal DNA alle proteine
- |genisono fatti di DNA.

- Lastruttura e la duplicazione del DNA.

- | geniguidano la costruzione delle proteine.

- Inche modo I'informazione passa dal DNA alle proteine.
- Latrascrizione: dal DNA all’'RNA.

- latraduzione: dall’'RNA alle proteine.

- Le mutazioni e la loro scoperta.

ATTIVITA’ DI LABORATORIO

- Sicurezza in laboratorio;

- Saggi alla fiamma;

- Proprieta chimiche dei metalli e non metalli;

- Proprieta fisiche: dei metalli e non metallj;

- Preparazione di composti: ossidi, anidridi, idrossidi, ossiacidi e Sali;
- Preparazione di una soluzione a titolo approssimato;

- Riconoscimento e classificazione di campioni di minerali e rocce.
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Editore: Zanichelli editore
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CHIMICA

NUCLEO FONDANTE O
La classificazione e la nomenclatura chimica dei composti
- | nomi delle sostanze.
- Valenza, numero di ossidazione.
- Leggere e scrivere le formule chimiche.
- La classificazione dei composti inorganici.
- Proprieta, nomenclatura e reazioni di preparazione dei composti binari.
- Proprieta, nomenclatura e reazioni di preparazione dei composti ternari.
Le proprieta delle soluzioni
- Perché le sostanze si sciolgono.
- Soluzioni acquose ed elettroliti.
- La concentrazione delle soluzioni.
- effetto del soluto e del solvente: le proprieta colligative.
- Latensione di vapore: |a legge di Raoult.
- Linnalzamento ebullioscopico e |'abbassamento crioscopico.
- Osmosi e pressione osmotica.
- Lasolubilita e le soluzioni sature.
- Solubilita, temperatura e pressione.
- Colloidi e sospensioni.




NUCLEO FONDANTE A

Le reazioni chimiche e i calcoli stechiometrici — Le reazioni di ossido-riduzione

Le equazioni di reazione.

| calcoli stechiometrici.

Reagente limitante e reagente in eccesso.

La resa di una reazione.

La classificazione delle reazioni: reazioni di sintesi, di decomposizione, di scambio semplice e di
doppio scambio.

L'importanza delle reazioni redox.

Il numero di ossidazione.

Reazioni redox particolari: reazioni di dismutazione.

Come si bilanciano le reazioni redox: metodo della variazione del numero di ossidazione, metodo
ionico-elettronico.
Equivalenti e normalita nelle reazioni redox.

NUCLEO FONDANTE B
L’ energia si trasferisce

L' “ABC” dei trasferimenti energetici.

Variazione dell’energia chimica del sistema.

Le funzioni di stato.

Primo e secondo principio della termodinamica, legge di Hess.
Le reazioni di combustione.

Il calore di reazione e |'entalpia.

Entalpia di reazione.

Trasformazioni spontanee e non spontanee.

Entropia.

L'energia libera.

NUCLEO FONDANTE C

La velocita di reazione. L’ equilibrio chimico L’energia di legame.

Velocita di reazione e fattori che la influenzano.
Equazione cinetica.

Teoria degli urti.

Energia di attivazione. Catalizzatori. Meccanismo di reazione.
Equilibrio chimico.

Costante di equilibrio.

Quoziente di reazione.

Costante di equilibrio e temperatura.

La termodinamica dell’equilibrio.

Principio di Le Chatelier.

Equilibri eterogenei ed equilibrio di solubilita.

NUCLEO FONDANTE D

Acidi e basi si scambiano protoni Le forze intermolecolari.

Le teorie sugli acidi e sulle basi.

Prodotto ionico dell’acqua.

La forza degli acidi e delle basi.

Il pH.

Calcolo del pH di soluzioni acide e basiche.
Misurazione del pH.

Reazioni di neutralizzazione e titolazione acido-base.
Idrolisi e soluzioni tampone.



NUCLEO FONDANTE E

L'elettrochimica
- Lachimica dell’elettricita-Reazioni redox spontanee e non spontanee.
- Le pile: pila di Daniell.-La scala dei potenziali standard di riduzione.
- Spontaneita delle reazioni redox -L'equazione di Nernst.-L’elettrolisi.

NUCLEO FONDANTE F
Le proprieta delle soluzioni
- Perché le sostanze si sciolgono.
- Soluzioni acquose ed elettroliti.
- La concentrazione delle soluzioni.
- L'effetto del soluto e del solvente: le proprieta colligative.
- Latensione di vapore: la legge di Raoult.
- Llinnalzamento ebullioscopico e I'abbassamento crioscopico.
- Osmosi e pressione osmotica.
- Lasolubilita e le soluzioni sature.
- Solubilita, temperatura e pressione.
- Colloidi e sospensioni.

BIOLOGIA

NUCLEO FONDANTE A

Anatomia e fisiologia umana

| TESSUTI ANIMALI: terminologia anatomica, Tessuti di tipo epiteliale, connettivi, muscolari e nervoso. Organi,
sistemi e apparati. L'apparato tegumentario: la cute e gli annessi cutanei. Omeostasi, cellule staminali

IL SISTEMA CIRCOLATORIO Il sangue: plasma ed elementi cellulari. Emopoiesi ed emocateresi. L'emostasi.
Gruppi sanguigni e fattore Rh. Il sistema cardiovascolare: cuore, vasi sanguigni e valvole. Il battito cardiaco. Il
ciclo cardiaco. La regolazione della frequenza cardiaca. Il circolo ematico sistemico e polmonare. La pressione
sanguigna e |'ipertensione. Il sistema linfatico.

IL SISTEMA RESPIRATORIO Gli organi dell’apparato respiratorio superiore e inferiore. La ventilazione
polmonare e i movimenti respiratori. Gli scambi gassosi e il trasporto dei gas respiratori. Il controllo
involontario della respirazione

L’APPARATO DIGERENTE Struttura del tubo digerente. La digestione gastrica e intestinale, I'assorbimento.
Fegato e cistifellea. Il pancreas. Il controllo della digestione, patologie dell’apparato digerente.




ATTIVITA’ DI LABORATORIO

- Sicurezza in laboratorio;

- Preparazione di composti: ossidi, anidridi, idrossidi, ossiacidi e Sali;

- Preparazione di una soluzione a titolo approssimato;

- Reazioni di sintesi, di decomposizione, di scambio semplice e di doppio scambio con calcoli
stechiometrici;

- Reazioni di ossidoriduzione;

- Titolazione acido-base;

- Osservazione di preparati istologici;

- Osservazione di parti anatomiche in 3D.
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DOCENTE SALVATORE LAURIA

MATERIA D'INSEGNAMENTO: Scienze Naturali

CLASSE: VE

LIBRI DI TESTO ADOTTATI:

Testo di SCIENZE DELLA TERRA

Autore: Lupia-Palmieri - Parotto

Titolo: IL GLOBO TERRESTRE E LA SUA EVOLUZIONE ed. BLU -VULCANI TERREMOTI - TETTONICA DELLE
PLACCHE

Codice: 9788808349422

Editore: Zanichelli editore
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Autore: Curtis- Barnes- Schnek- Massarini- Posca
Titolo: Il nuovo invito alla biologia.blu

Codice: 978.88.08.844842

Editore: Zanichelli editore

PROGRAMMA SVOLTO

NUCLEO FONDANTE O

Minerali - Rocce e ciclo litogenetico;
Attivita vulcanica ed edifici vulcanici;
| fenomeni sismici: forze tettoniche e terremoti

NUCLEO FONDANTE A : DINAMICA TERRESTRE

Interno della Terra: crosta, mantello, nucleo e discontinuita;

La teoria isostatica;

Calore interno della terra;

Campo magnetico terrestre;

Teoria della deriva dei continenti, morfologia dei fondali oceanici, espansione dei fondali oceanici,
Teoria della tettonica a placche.

NUCLEO FONDANTE B: CHIMICA ORGANICA: UNA VISIONE D'INSIEME - GLI IDROCARBURI

| composti del carbonio: ibridazione del carbonio;

lsomeria: L'isomeria di struttura (isomeria di catena, di posizione, di gruppo funzionale). La
sterecisomeria: isomeria geometrica e isomeria ottica. Molecole chirali e stereocentri, enantiomeri
e attivita ottica. miscele racemiche;

Caratteristiche dei composti organici: Alcani e cicloalcani: Nomenclatura, isomeria, proprieta fisiche
e chimiche degli idrocarburi. Le reazioni di sostituzione radicalica degli alcani: rottura omolitica del
legame. Combustione e alogenazione;

Alcheni e alchini: Nomenclatura, isomeria, proprieta fisiche e chimiche degli idrocarburi insaturi. Le
reazioni di addizione elettrofila degli alcheni e degli alchini. idrogenazione. Meccanismo delle
reazioni di addizione: rottura eterolitica del legame e carbocatione. Regola di Markovnikov;
|drocarburi aromatici: | benzene e la storia delle sue formule. La delocalizzazione elettronica
caratteristiche, nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, Effetti dei sostituenti sulla reattivita
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reazioni di sostituzione elettrofila (nitrazione, alogenazione, alchilazione, solfonazione). Composti
aromatici policiclici ed eterociclici.

NUCLEO FONDANTE C: | DERIVATI DEGLI IDROCARBURI ~ | POLIMERI

Gli alogenoderivati: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, Reazioni di sostituzione nucleofila
(Sw2 e Sy1) e reazioni di eliminazione;

Alcoli, fenoli ed eteri: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, reazioni delle alcoli con rottura del
legame C-O. Sostituzione nucleofila e trasformazione in alogenuri, eliminazione e trasformazione in
alcheni (disidratazione). Le reazioni di ossidazione delle alcoli primari e secondari;

Aldeidi e chetoni: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, reazioni di ossidazione e riduzione. Il
saggio di Tollens. Il saggio di Fehling ;

Acidi carbossilici e loro derivati: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, Gli acidi grassi saturi e
insaturi. Gli acidi bicarbossilici. Le reazioni di preparazione. La reattivita: la sostituzione nucleofila
acilica. | derivati degli acidi carbossilici. Esteri e saponi;

Ammine: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche;

| polimeri: caratteristiche generali e loro importanza in natura e nell'industria; omopolimeri e
copolimeri, reazioni di addizione e di condensazione.

NUCLEO FONDANTE D: LE BIOMOLECOLE

Le biomolecole;

| carboidrati: caratteristiche e classificazione, monosaccaridi, disaccaridi, oligosaccaridi e
polisaccaridi: legame glicosidico, chiralita, proiezioni di Fischer, forma ciclica e proiezioni di Haworth,
saggi di riconoscimento;

| lipidi: classificazione, proprieta fisiche e chimiche, Lipidi saponificabili: i trigliceridi, i fosfogliceridi.
Lipidi insaponificabili: I'isoprene e i terpeni, gli steroidi; la saponificazione;

Gli amminoacidi e le proteine: proprieta fisiche e chimiche, Gli amminoacidi essenziali; Zwitterione e
struttura ionica dipolare, |l legame peptidico. La struttura delle proteine e la loro attivita biologica;
Nucleotidi e acidi nucleici: La struttura a doppia elica del DNA. Il modello di Watson e Crick. La
struttura dell’/RNA.

NUCLEO FONDANTE E: LA BIOENERGETICA E IL METABOLISMO

Anabolismo e catabolismo: L'energia libera di Gibbs. Le vie metaboliche. Il ruolo dell’ATP nelle
reazioni metaboliche. Il ruolo dei coenzimi NAD e FAD nelle vie metaboliche. Meccanismi di
regolazione del metabolismo: Gli enzimi nel metabolismo cellulare Gli scambi energetici negli esseri
viventi;

La fotosintesi: (reazione della fase luminosa, ciclo di Calvin e sintesi degli zuccheri, adattamenti delle
piante agli ambienti) piante C3, C4 e CAM.

Glicolisi e la respirazione cellulare: le reazioni della glicolisi, il ciclo di Krebs e la fosforilazione
ossidativa.

Le fermentazioni: lattica, alcolica e acetica.

Il metabolismo dei carboidrati: funzioni e controllo dell’alimentazione. La via del pentoso-fosfato. La
gluconeogenesi. glicogenosintesi e glicogenolisi.

Il metabolismo dei lipidi. Il trasporto dei lipidi tramite lipoproteine VLDL, LDL e HDL. La B-ossidazione
degli acidi grassi. La formazione dei corpi chetonici nel fegato. La biosintesi degli acidi grassi e del
colesterolo nelle cellule epatiche.

Il metabolismo degli amminoacidi. Il bilancio azotato nell’'uomo. Amminoacidi glucogenici e
chetogenici. Il catabolismo degli amminoacidi: transaminazione e deaminazione. L’eliminazione delle
scorie azotate: Il ciclo dell’urea. Il ruolo degli amminoacidi come precursori di biomolecole. i
metabolismo terminale.

Integrazione delle vie metaboliche, La regolazione ormonale del metabolismo energetico- Il ruoclo
degli ormoni pancreatici nel controllo della glicemia: insulina, glucagone.



ATTIVITA’ DI LABORATORIO

- Prove di solubilita;

- Riconoscimento di insaturazioni;

- Riconoscimento di gruppi funzionali (Ossidazione di un alcol primario, Saggio di Fehling);
- Saggio di riconoscimento di aldeidi e chetoni;

- Saggi di riconoscimento di biomolecole negli alimenti;

-  Estrazione del DNA da cellule eucariote;

- Lafermentazione e i lieviti.
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PROGRAMMA SVOLTO

DOCENTE SALVATORE LAURIA

MATERIA D' INSEGNAMENTO: Scienze Naturali

CLASSE: VH

LIBRI DI TESTO ADOTTATI:

Testo di SCIENZE DELLA TERRA

Autore: Lupia-Palmieri - Parotto

Titolo: IL GLOBO TERRESTRE E LA SUA EVOLUZIONE ed. BLU -VULCANI TERREMOTI - TETTONICA DELLE
PLACCHE

Codice: 9788808349422

Editore: Zanichelli editore

Testo di CHIMICA organica e biochimica

Autore: Curtis- Barnes- Schnek- Massarini- Posca
Titolo: Il nuovo invito alla biologia.blu

Codice: 978.88.08.844842

Editore: Zanichelli editore

PROGRAMMA SVOLTO

NUCLEO FONDANTE O

Minerali - Rocce e ciclo litogenetico;
Attivita vulcanica ed edifici vulcanici;
| fenomeni sismici: forze tettoniche e terremoti.

NUCLEQO FONDANTE A : DINAMICA TERRESTRE

Interno della Terra: crosta, mantello, nucleo e discontinuita;

La teoria isostatica;

Calore interno della terra;

Campo magnetico terrestre;

Teoria della deriva dei continenti, morfologia dei fondali oceanici, espansione dei fondali oceanici,
Teoria della tettonica a placche.

NUCLEO FONDANTE B: CHIMICA ORGANICA: UNA VISIONE D'INSIEME - GLI IDROCARBURI

| composti del carbonio: ibridazione del carbonio;

lsomeria: L'isomeria di struttura (isomeria di catena, di posizione, di gruppo funzionale). La

stereoisomeria: isomeria geometrica e isomeria ottica. Molecole chirali e stereocentri, enantiomeri

e attivita ottica. miscele racemiche;

Caratteristiche dei composti organici:

Alcani e cicloalcani: Nomenclatura, isomeria, proprieta fisiche e chimiche degli idrocarburi. Le

reazioni di sostituzione radicalica degli alcani: rottura omolitica del legame. Combustione e

alogenazione;

Alcheni e alchini: Nomenclatura, isomeria, proprieta fisiche e chimiche degli idrocarburi insaturi. Le

reazioni di addizione elettrofila degli alcheni e degli alchini. idrogenazione. Meccanismo delle

reazioni di addizione: rottura eterolitica del legame e carbocatione. Regola di Markovnikov;

\drocarburi aromatici: || benzene e la storia delle sue formule. La delocalizzazione elettronica

caratteristiche, nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, Effetti dei sostituenti sulla reattivita
1



reazioni di sostituzione elettrofila (nitrazione, alogenazione, alchilazione, solfonazione). Composti
aromatici policiclici ed eterociclici.

NUCLEO FONDANTE C: | DERIVATI DEGLI IDROCARBURI — | POLIMERI

Gli alogenoderivati: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, Reazioni di sostituzione nucleofila
(Sn2 e Snl) e reazioni di eliminazione;

Alcoli, fenoli ed eteri: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, reazioni delle alcoli con rottura del
legame C-O. Sostituzione nucleofila e trasformazione in alogenuri, eliminazione e trasformazione in
alcheni (disidratazione). Le reazioni di ossidazione delle alcoli primari e secondari;

Aldeidi e chetoni: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, reazioni di ossidazione e riduzione. Il
saggio di Tollens. Il saggio di Fehling ;

Acidi carbossilici e loro derivati: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche, Gli acidi grassi saturi e
insaturi. Gli acidi bi carbossilici. Le reazioni di preparazione. La reattivita: la sostituzione nucleofila
acilica. | derivati degli acidi carbossilici. Esteri e saponi;

Ammine: nomenclatura, proprieta fisiche e chimiche;

| polimeri: caratteristiche generali e loro importanza in natura e nell'industria; omopolimeri e
copolimeri, reazioni di addizione e di condensazione.

NUCLEO FONDANTE D: LE BIOMOLECOLE

Le biomolecole;

| carboidrati: caratteristiche e classificazione, monosaccaridi, disaccaridi, oligosaccaridi e
polisaccaridi: legame glicosidico, chiralita, proiezioni di Fischer, forma ciclica e proiezioni di Haworth,
saggi di riconoscimento;

| lipidi: classificazione, proprieta fisiche e chimiche, Lipidi saponificabili: i trigliceridi, i fosfogliceridi.
Lipidi insaponificabili: I'isoprene e i terpeni, gli steroidi; la saponificazione;

Gli amminoacidi e le proteine: proprieta fisiche e chimiche, Gli amminoacidi essenziali; Zwitterione,
Il legame peptidico. La struttura delle proteine e la loro attivita biologica.;

Nucleotidi e acidi nucleici: La struttura a doppia elica del DNA. Il modello di Watson e Crick. La
struttura dell’'RNA.

NUCLEO FONDANTE E: LA BIOENERGETICA E IL METABOLISMO

Anabolismo e catabolismo: L’energia libera di Gibbs. Le vie metaboliche. Il ruolo dell’ATP nelle
reazioni metaboliche. Il ruolo dei coenzimi NAD e FAD nelle vie metaboliche. Meccanismi di
regolazione del metabolismo: Gli enzimi nel metabolismo cellulare Gli scambi energetici negli esseri
viventi;

La fotosintesi: (reazione della fase luminosa, ciclo di Calvin e sintesi degli zuccheri, adattamenti delle
piante agli ambienti) piante C3, C4 e CAM.

Glicolisi e la respirazione cellulare: le reazioni della glicolisi, il ciclo di Krebs e la fosforilazione
ossidativa.

Le fermentazioni: lattica, alcolica e acetica.

Il metabolismo dei carboidrati: funzioni e controllo dell’alimentazione. La via del pentoso-fosfato. La
gluconeogenesi. Glicogenosintesi e glicogenaolisi.

Il metabolismo dei lipidi. Il trasporto dei lipidi tramite lipoproteine VLDL, LDL e HDL. La B-ossidazione
degli acidi grassi. La formazione dei corpi chetonici nel fegato. La biosintesi degli acidi grassi e del
colesterolo nelle cellule epatiche.

Il metabolismo degli amminoacidi. Il bilancio azotato nell’'uomo. Amminoacidi glucogenici e
chetogenici. Il catabolismo degli amminoacidi: transaminazione e deaminazione. L’eliminazione delle
scorie azotate: Il ciclo dell’urea. Il ruolo degli amminoacidi come precursori di biomolecole. II
metabolismo terminale.

La regolazione ormonale del metabolismo energetico- Il ruolo degli ormoni pancreatici nel controllo
della glicemia: insulina e glucagone.



ATTIVITA’ DI LABORATORIO

- Prove di solubilita;

- Riconoscimento di insaturazioni;

- Riconoscimento di gruppi funzionali (Ossidazione di un alcol primario, Saggio di Fehling);
- Saggio di riconoscimento di aldeidi e chetoni;

- Saggi di riconoscimento di biomolecole negli alimenti;

- Estrazione del DNA da cellule eucariote;

- Lafermentazione e i lieviti.
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