PROGRAMMA DI SCIENZE NATURALI, BIOCHIMICA, BIOTECNOLOGIE, SVOLTO NELLA CLASSE V SEZ.P
ANNO SCOLASTICO 2021/2022
DOCENTE: AMEDEO ROSALIA.

MODULO A:

1) CHIMICA ORGANICA: UNA VISIONE D’INSIEME.
| COMPOSTI DEL CARBONIO.
L'ISOMERIA.
LE CARATTERISTICHE DEI COMPOSTI ORGANICI.
2) GLIIDROCARBURI.
GLI ALCANI.
| CICLOALCANI.
GLI ALCHENI.
GLI IDROCARBURI AROMATICI.
3) | DERIVATI DEGLI IDROCARBURI.
GLI ALOGENURI ALCHILICI.
GLI ALCOLI GLI ETERI E I FENOLI.
LE ALDEIDI E | CHETONI.
GLI ACIDI CARBOSSILICI.
DERIVATI DEGLI ACIDI CARBOSSILICI.
LE AMMINE.
| POLIMERI.

MODULO B:
LE BIOMOLECOLE.

1) 1 CARBOIDRATI.
[ LIPIDI.
GLI AMMINOACIDI E LE PROTEINE.
| NUCLEOTIDI E GLI ACIDI NUCLEICI.

MODULO C:
LA BIOENERGETICA.

1) GLISCAMBI ENERGETICI NEGLI ESSERI VIVENTI.
GLI ENZIMI NEL METABOLISMO CELLULARE.
IL RUOLO DELL’ATP.
2) LA FOTOSINTESI CLOROFILLIANA: LA FASE DIPENDENTE DALLA LUCE; LA
FASE INDIPENDENTE DALLA LUCE;
IL BILANCIO DELLA FOTOSINTESI.
3) IL METABOLISMO DEL GLUCOSIO.
LA GLICOLISI.
LA RESPIRAZIONE CELLULARE.
CHEMIOSMOSI.
LA FERMENTAZIONE: ALCOLICA E LATTICA.

MODULO D:



LA REGOLAZIONE DEL METABOLISMO.

1) IL METABOLISMO DEGLI ZUCCHERI.
IL METABOLISMO DEI LIPIDI.
IL METABOLISMO DELLE PROTEINE.
INTEGRAZIONE TRA METABOLISMI.

MODULO E:
LA GENETICA DI VIRUS E BATTERI.

1) TRASFERIMENTO GENICO NEI BATTERI. Coniugazione Trasduzione,
trasformazione. Gli elementi trasponibili: trasposizione replicativa, non
replicativa. | virus e i trasposoni eucariotici. Il virus dell’'influenza & un
virus a RNA. | retrovirus sono virus a RNA che si integrano nel genoma
cellulare.

MODULO F:
IL DNA RICOMBIANTE.

1) GLISTRUMENTI DELL'INGEGNERIA GENETICA.
CLONARE IL DNA (PCR).
REPLICARE IL DNA IN PROVETTA.

MODULO G:
LE APPLICAZIONI DELLE BIOTECNOLOGIE.

1) LE BIOTECNOLOGIE IN CAMPO AGROALIMENTARE, MEDICO,
FARMACEUTICO, AMBIENTALE ED INDUSTRIALE. LE STAMINALI

PLURIPOTENTI INDOTTE RISOLVONO | PROBLEMI ETICI E TECNICI DELLE
STAMINALI EMBRIONALI

2) LE NUOVE FRONTIERE DELLE BIOTECNOLOGIE. GENOMA UMANO E
BIOINFORMATICA.

MODULO H:

1) L'EPIGENETICA E L'INTERAZIONE TRA IL DNA E L’AMBIENTE: metilazione e
acetilazione.
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MODULO 1 : LE REAZIONI CHIMICHE

U.D. Le equazioni di reazione. Come bilanciare le reazioni. | vari tipi di reazione. Le reazioni di sintesi,
decomposizione, di scambio semplice o di spostamento, di doppio scambio. | calcoli stechiometrici.
Reagente limitante e reagente in eccesso. La resa di reazione.

MODULO 2 : L’ENERGIA SI TRASFERISCE



U.D. Durante le reazioni varia I'energia chimica del sistema. | sistemi scambiano energia con I'ambiente. Le
funzioni di stato. Il primo principio della Termodinamica. Energia in transito ed energia interna. Il calore di
reazione e I'entalpia. Entalpia di reazione e di formazione. L’Entropia e il secondo principio della
termodinamica. L’energia libera: il motore delle reazioni chimiche.

MODULO 3 : LA VELOCITA’ DI REAZIONE

U.D. Che cos’e la velocita di reazione. L’equazione cinetica. | fattori che influiscono sulla velocita di
reazione. La presenza del catalizzatore. La teoria degli urti. L’energia di attivazione. Equazione di Arrhenius.
Il meccanismo di reazione. Come agisce il catalizzatore.

MODULO 4 : L’EQUILIBRIO CHIMICO

U.D. L'equilibrio chimico: anche i prodotti reagiscono. La costante di equilibrio. La costante di equilibrio in
fase gassosa, Kp. La costante di equilibrio e la temperatura. Il quoziente di reazione. Il Principio di Le
Chatelier. L'effetto della variazione della pressione e del volume. L'effetto della variazione della
temperatura. L'influenza del catalizzatore. L’equilibrio di solubilita (prodotto ionico). L’effetto della
temperatura. L'effetto dello ione comune.

MODULO 5 : ACIDI E BASI SI SCAMBIANO PROTONI

U.D. La teoria di Arrhenius. La teoria di Bronsted e Lowry. La teoria di Lewis. La ionizzazione dell’acqua. La
forza degli acidi e delle basi : acidi forti e acidi deboli. Gli acidi poliprotici. Basi forti e basi deboli. Ka e Kb
una coppia acido-base coniugata. Come calcolare il pH di soluzioni acide e basiche. Acidi e basi forti. Acidi e
basi deboli. Gli indicatori. Lidrolisi: anche i Sali fanno cambiare il pH. Le soluzioni tampone. Come calcolare
il pH di una soluzione tampone. La neutralizzazione: una reazione tra acidi e basi. La normalita o
concentrazione normale.

MODULO 6 : LE REAZIONI DI OSSIDO RIDUZIONE

U.D. Il numero di ossidazione. Ossidanti e riducenti. Metodo della variazione del numero di ossidazione.
Metodo ionico elettronico : ambiente acido, ambiente basico. Reazioni di dismutazione.

MODULO 7 : L'ELETTROCHIMICA
U.D. La chimica dell’elettricita. Reazioni redox spontanee e non spontanee. Le pile.

PROGRAMMA DI BIOLOGIA EFFETTIVAMENTE SVOLTO

IL CORPO UMANO

MODULO 1 : Organizzazione del corpo umano . Tessuti e cellule staminali. Anatomia e fisiologia
dell’ Apparato cardiocircolatorio. Apparato respiratorio, Apparato digerente, Apparato escretore, Apparato
riproduttore : gametogenesi, sviluppo dell’embrione, parto nascita ,allattamento.
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CHIMICA

MODULO 1 LA STRUTTURA DELL’ATOMO



U.D. La doppia natura della luce. Natura ondulatoria della luce. | fotoni. La luce degli atomi. L’atomo di
idrogeno secondo Bohr. L’elettrone particella o onda. L’elettrone e la meccanica quantistica. L'equazione
d’onda. Numeri quantici e orbitali. Dall’orbitale alla forma dell’atomo. La configurazione elettronica. Il
Principio Aufbau. La regola di Hund.

MODULO 2 IL SISTEMA PERIODICO

U.D. La Moderna Tavola Periodica. | simboli di Lewis. Le principali famiglie chimiche. Proprieta atomiche e
andamenti periodici: raggio atomico, energia di ionizzazione, affinita elettronica, elettronegativita. Metalli e
non Metalli. Semimetalli.

MODULO 3 | LEGAMI CHIMICI

U.D. | gas nobili e la regola dell’ottetto. Il legame ionico. Struttura dei composti ionici. Il legame metallico. Il
legame covalente. Legami covalenti multipli. Il legame covalente dativo. La scala dell’elettronegativita e i
legami. La tavola periodica e i legami tra gli elementi. Come scrivere le formule di struttura di Lewis. La
forma delle molecole. La teoria VSEPR. Molecole con legami covalenti semplici. Molecole con coppie libere
di elettroni sull’atomo centrale o con legami multipli.

MODULO 4 LE NUOVE TEORIE DEL LEGAME

U.D. I limiti della teoria di Lewis. Gli ibridi di risonanza. Il legame chimico secondo la teoria del legame di
valenza. Molecole diatomiche secondo la teoria del legame di valenza. La teoria VB applicata a molecole
poliatomiche. L'ibridazione degli orbitali atomici. Altri orbitali ibridi. L'ibridazione del carbonio. La teoria
degli orbitali molecolari e i suoi vantaggi.

MODULO 5 LE FORZE INTERMOLECOLARI E GLI STATI CONDENSATI DELLA MATERIA

U.D. Le attrazioni tra le molecole. Molecole polari e non polari. Le forze dipolo - dipolo e di London. Il
legame a idrogeno. Legami a confronto. La classificazione dei solidi. La struttura dei solidi. Le proprieta
intensive dello stato liquido.

MODULO 6 CLASSIFICAZIONE E NOMENCLATURA DEI COMPOSTI

U.D. La valenza e il numero di ossidazione. La nomenclatura chimica. La classificazione dei composti
inorganici. Composti binari, ternari. Composti binari senza ossigeno. | Sali binari. Gli idruri. Gli idracidi. |
composti binari dell’ossigeno. | perossidi. Gli idrossidi. Gli ossiacidi. | Sali ternari e quaternari.

MODULO 7 LE PROPRIETA’ DELLE SOLUZIONI

U.D. Perché le sostanze si sciolgono? Soluzioni acquose ed elettroliti. Le soluzioni elettrolitiche ed il Ph. Il
Ph. Le concentrazioni delle soluzioni. La molarita e la concentrazione molare. La molalita. Le proprieta
colligative. La tensione di vapore delle soluzioni. L'innalzamento ebullioscopico e I'abbassamento
crioscopico. Osmosi e pressione osmotica. La solubili-ta.

BIOLOGIA
MODULO A GLI SVILUPPI DELLA GENETICA
U.D. Gli studi sui cromosomi sessuali. Malattie genetiche e alberi genealogici. Le mappe cromosomiche.

MODULO B-C-D STRUTTURA E FUNZIONE DEL DNA. LA STRUTTURA MOLECOLARE DEL DNA. IL RUOLO DEL
DNA. | BATTERIOFAGI. LA REPLICAZIONE DEL DNA. CONTROLLO DELLA REPLICAZIONE. LA PCR. LA
STRUTTURA DEI GENOMI: LA SPIRALIZZAZIONE E | TELOMERI.

MODULO E IL FLUSSO DELL’'INFORMAZIONE GENETICA



U.D. I tre tipi di RNA : messaggero, ribosomiale, transfer. La trascrizione del Dna all’'mRNA. Il codice
genetico e degenerato. La traduzione del’mRNA alle proteine.

Trascrizione e traduzione nei procarioti e negli eucarioti.
MODULO F LE MUTAZIONI

U.D. Che cosa sono le mutazioni. Mutazioni spontanee e indotte. Mutazioni cromosomiche e
riarrangiamenti ingenti. Le mutazioni e le malattie genetiche.
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MODULO 1 'ACQUA E LA VITA

U.D. Le proprieta chimiche dell’acqua. Le proprieta fisiche dell’acqua. Le soluzioni acquose.
MODULO 2 LE MOLECOLE DELLA VITA

U.D. L a chimica del carbonio e i suoi composti. | carboidrati: i monosaccaridi e i polisaccaridi. | lipidi:
biomolecole insolubili. L e proteine le molecole piu complesse. Gli acidi nucleici: I'archivio delle
informazioni genetiche.

MODULO 3 LA CELLULA EUCARIOTICA

U.D. Struttura e funzione della membrana plasmatica. Gli organuli ed il sistema delle membrane interne. Gli
organuli coinvolti nelle produzione di energia. Il sostegno: il movimento e I'adesione cellulare.

MODULO 4 IL TRASPORTO CELLULARE E IL METABOLISMO ENERGETICO

U.D. Le cellule e I'energia. Scambi di sostanze tra cellule e ambiente. Energia del Sole: la fotosintesi.
L’ossidazione del glucosio.

MODULO 5 LA DIVISIONE E LA RIPRODUZIONE CELLULARE

U.D. La divisione cellulare nei procarioti e negli eucarioti. La mitosi nelle cellule eucariote. La meiosi e la
riproduzione sessuata. Il cariotipo e gli errori nella meiosi.

MODULO 6 MENDEL E LA GENETICA CLASSICA

U.D. Gregor Mendel e il metodo scientifico. Le Leggi di Mendel.

L'insegnante Rosalia Amedeo



