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Equazioni e disequazioni

Equazioni di Il grado e digrado superiore al secondo . Segno del trinomio di Il grado. Disequazioni di |l
grado. Risoluzione grafica di una disequazione di Il grado. Disequazioni di Il grado frazionarie e sistemi di
disequazioni. Disequazioni di Il grado letterali. Condizione di esistenza dei radicali. Equazioni irrazionali,
equazioni parametriche, equazioni con il valore assoluto. Problemi geometrici con le disequazioni.

Equazioni con due valori assoluti.
Sistemi, disequazioni con i valori assoluti e disequazioni irrazionali

Sistemi letterali. Disequazioni con i valori assoluti. Disequazioni irrazionali.

Geometria analitica: la retta

Piano cartesiano. Distanza tra due punti e punto medio di un segmento. Baricentro e proprieta del
baricentro. Equazione di una retta. Condizione di appartenenza di un punto ad una retta. Corrispondenza
biunivoca fra retta ed equazione lineare in due variabili — Forma implicita, esplicita e segmentaria di una
retta — Rappresentazione grafica di una retta — coefficiente angolare e intercette — casi particolari
dell’equazione di una retta — condizione di parallelismo e perpendicolarita — intersezione fra due rette —
distanza di un punto da una retta —asse di un segmento — bisettrice di un angolo — angolo fra due rette —
fasci di rette propri e impropri — applicazioni. Fascio generato da due rette. Studio di un fascio di rette.

Trasformazioni geometriche: traslazione, grafico di funzioni, simmetrie, punti uniti.

Funzioni

Funzioni : definizione di funzione, classificazione delle funzioni, proprieta delle funzioni, funzione inversa di
una funzione, funzioni definite per casi. Intervalli. Dominio naturale di una funzione e codominio. Zeri di
una funzione e segno della funzione. Funzione iniettiva, suriettiva e biunivoca. Funzioni crescenti,
decrescenti, monotona, pari, dispari, funzioni inverse, composizione di funzioni.

Goniometria

Goniometria: angolo. Sistema sessagesimale e sistema circolare. Passaggio da angoli espressi in gradi in
radianti e viceversa. Lunghezza di un arco, area del settore circolare. Circonferenza goniometrica. Seno,
coseno, tangente e cotangente di un angolo. Limitazioni del seno e del coseno. Periodicita delle funzioni
goniometriche. Relazioni fondamentali tra seno e coseno. Sinusoide, cosinusoide, tangentoide. Funzioni
goniometriche degli angoli particolari: 30°, 45°, 60. Primo e secondo teorema di trigonometria sui triangoli

rettangoli.
Parabola, segmento parabolico, fascio di parabole

Definizione di parabola; equazione canonica della parabola con asse parallelo all'asse y e all’asse x.
Equazioni di traslazione degli assi, equazione generica di una parabola con asse parallelo all’asse y.
Equazione generica di una parabola con asse parallelo all’asse x. Posizione di una retta rispetto ad una
parabola. Le rette tangenti a una parabola. Formula dello sdoppiamento. Come determinare I'equazione di

una parabola. Segmento parabolico. Fasci di parabole e studio del fascio.
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Modulo 1: Le grandezze scalari e vettoriali. Moti
Le caratteristiche di un vettore. La differenza tra grandezze scalari e vettoriali. Le operazioni di

somma, sottrazione moltiplicazione, la scomposizione e la proiezione di un vettore. |l prodotto
scalare e vettoriale, I'espressione in coordinate cartesiane dei vettori e delle operazioni sui vettori.
Concetti fondamentali per la descrizione del moto: punto materiale, traiettoria, legge oraria. Il moto

rettilineo uniforme; grafici.

Modulo 2: Principio di composizione dei movimenti. Moto circolare e moto armonico

Il moto vario; velocita media e istantanea, accelerazione media e istantanea; grafici. I| moto
rettilineo uniformemente vario: la dipendenza velocita-tempo, spazio- tempo, velocita-spazio;
grafici. Moti uniformemente accelerati: moto di caduta di un grave; moto di caduta di un corpo su
un piano inclinato. Diagramma di due corpi uniti da un filo inestensibile. Principio di relativita e
galileiana, trasformazioni di Galileo. Peso apparente. Moto parabolico. Moto circolare. Moto

armonico. Moto armonico della molla e del pendolo.

Modulo 3: Lavoro ed energia
La prima legge della dinamica. La seconda legge: la relazione fra forza e accelerazione. Massa e peso

di un corpo. Il principio di azione e reazione. La seconda legge della dinamica e le forze di attrito.
Applicazioni della seconda legge della dinamica. Leggi della dinamica e sistemi di riferimento. Terzo
principio e conservazione della quantita di moto. Lavoro. Potenza. Forze conservative e non
conservative. Energia potenziale ed energia cinetica. Teorema dell’energia cinetica. Pendolo

semplice e la conservazione dell’energia meccanica in un pendolo.

Modulo 4: Moto dei corpi rigidi. La quantita di moto e il momento angolare. Teoremi di
conservazione

Quantita di moto . Impulso di una forza. La relazione tra quantita di moto e impulso di una forza. La
legge di conservazione della quantita di moto per un sistema isolato. Urti elastici e anelastici su una
retta e nel piano. Il centro di massa e le sue proprieta. | momenti di inerzia per corpi rigidi in
rotazione. Il moto di un corpo che rotola. Relazione tra momento di inerzia e velocita angolare. La
conservazione e la variazione del momento angolare. Il rotolamento. Energia cinetica nel moto di

rotolamento.

Modulo 4: La gravitazione

Modelli geocentrici ed eliocentrici. Le leggi di Keplero. La legge di gravitazione universale.
Applicazioni della legge di gravitazione universale. Il campo gravitazionale. Conservazione

dell’energia; velocita di fuga. Il moto dei satelliti.

Modulo 5: Dinamica dei fluidi

La corrente di un fluido. L'equazione di continuita. Il principio di conservazione dell’energia ed i fluidi.
L’equazione di Bernoulli. L'effetto Venturi. L'attrito nei fluidi. Legge di Stokes. La caduta in un fluido

e la velocita limite.
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Parabola, segmento parabolico, fascio di parabole

Definizione di parabola; equazione canonica della parabola con asse parallelo all’asse y e all’asse x.
Equazioni di traslazione degli assi, equazione generica di una parabola con asse parallelo all’asse y.
Equazione generica di una parabola con asse parallelo all’asse x. Posizione di una retta rispetto ad una
parabola. Le rette tangenti a una parabola. Formula dello sdoppiamento. Come determinare I'equazione di
una parabola. Segmento parabolico. Fasci di parabole e studio del fascio.

Circonferenza

L’equazione cartesiana della circonferenza. Circonferenza con particolari valori di coefficienti. Retta e
circonferenza. Tangenti alla circonferenza. Formula dello sdoppiamento. Circonferenza per tre punti.

Posizione di due circonferenze. Fasci di circonferenze.
Ellisse e iperbole

Lellisse e la sua equazione, il grafico dell’ellisse. Posizione di una retta rispetto ad una ellisse. Equazioni delle
tangenti ad una ellisse. Formula dello sdoppiamento. Ellisse traslata. Uiperbole e la sua equazione, il grafico
dell’iperbole. L’eccentricita nell'iperbole, le posizioni di una retta rispetto ad un’iperbole. Rette tangenti ad
una iperbole. Liperbole traslata, I'iperbole equilatera riferita agli assi di simmetria e riferita agli asintoti. La
funzione omografica.

Goniometria

Goniometria: angolo. Sistema sessagesimale e sistema circolare. Passaggio da angoli espressi in gradi in
radianti e viceversa. Circonferenza goniometrica. Seno, coseno, tangente e cotangente di un angolo.
Limitazioni del seno e del coseno. Periodicita delle funzioni goniometriche. Relazioni fondamentali tra seno
e coseno. Sinusoide, cosinusoide, tangentoide. Secante, cosecante e cotangente. Funzioni goniometriche
degli angoli particolari: 30°, 45°, 60°. Funzioni inverse: arcoseno, arcocoseno, arcotangente, arcocotangente.

Archi associati e archi complementari. Angolo fra due rette.
Formule goniometriche — identita ed equazioni goniometriche

Formule di addizione e sottrazione. Formule di duplicazione, bisezione, prostaferesi. Formule parametriche.
Identita goniometriche — equazioni goniometriche elementari, lineari in sen x e cos x, omogenee di ll grado,
biguadratiche omogenee, simmetriche Sistemi di equazioni goniometriche.

Disequazioni goniometriche — trigonometria

Disequazioni goniometriche elementari o riconducibili ad esse, lineari in sen x e cos x, di Il grado omogenee.
Disequazioni goniometriche frazionarie. Sistemi di disequazioni. Trigonometria: teoremi di trigonometria sui
triangoli rettangoli. Risoluzione dei triangoli. Area di un triangolo. Teorema della corda, raggio della
circonferenza circoscritta ad un triangolo. Teorema dei seni e del coseno.

Funzioni esponenziali, equazioni e disequazioni esponenziali
potenza con esponente reale di un numero reale positivo — funzione esponenziale — grafico delle funzioni
esponenziali. Equazioni esponenziali. Sistemi con equazioni esponenziali. Disequazioni esponenziali. Dominio

delle funzioni esponenziali.






