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PROGRAMMA SVOLTO DI MATEMATICA

ANNO SCOLASTICO 2021/2022

PROF. SARRITZU ALESSANDRO
DOCENTE DI MATEMATICA E FISICA

CLASSEISEZ. D

Modulo 1: Calcolo numerico e primo approccio col calcolo Ietterale

Numeri naturali ¢ numeti interi: Numeti naturali: definizioni - Operazioni in N - Potenza dei numeti
naturali - Criteri di divisibilita e scomposizione di un numero in fattoti primi - M.C.DD. e m.c.m. -
Esptessioni atitmetiche — Sistemi di numerazione binatio e decimale.

Numeri razionali: Numeri razionali assolut - Frazioni- Frazioni decimali e numeri decimali -
Trasformazione di una frazione in numero decimale. Numer razionali relativi - Addizione e sottrazione
tta numeti relativi - Addizione algebrica - Moltiplicazione e divisione tra numert relativi — proprieta
della divisione - Potenze dei numeti tazionali - Definizione di potenza — Proprieta delle potenze.

Modulo 2: Gli instemi e Ia logica

Gli insiemi: Insiemi e loro rappresentazioni - Sottoinsieme di un insieme - Insieme delle parti -
Intetsezione e unione tra insiemi - Differenza complementare di due insiemi - Prodotto cartesiano di
due insiemni.

Primi elementi di logica: Logica delle proposizioni - Proposizioni logiche - Proposizioni atomiche e
proposizioni molecolasi - Proposizioni e loto valore di verita - Calcolo delle proposizioni - Tautologie e
conttaddizioni - I principi della logica - Connettivi logici - Calcolo dei predicati - Operazioni sui
predicati - Quantificatori - Logica della deduzione.

Modulo 3: Le relazioni e le funzioni

Prodotto cartesiano. Relazioni: Le relazioni binatie — Le relazioni definite in un insieme e le loro
proptieta.

Le funzioni: Definizione di funzione - Funzioni suriettive, iniettive, biiettive - Funziom numetiche
Modulo 4: Calcolo letterale

I monomi, i polihomi e operazioni con essi: Monomi: definizioni - Operazioni con i monomi -
M.C.D. e m.c.m. di monomi - Polinomi: definizioni - Addizione di polinomi - Moltiplicazione di
polinomi - Prodotti notevoli: quadrato di un binomio, quadrato di un polinomio di tre o pit termini,




cubo di un binomio, prodotto della somma di due termini per la loro differenza, potenza di un binomio
(triangolo di Tartaglia). Divisione di un polinomio per un monomio, divisione di due polinomi in una
sola variabile - Divisione di polinomi a coefficienti letterali - Divisibilita di un polinomio pet un
binomio di prmo grado - Teorema del resto - Teorema di Ruffini - Regola di Ruffini - Divisibilita di

binomi notevoli.

Fattorizzazione: Raccoglimento totale a fattore comune - Raccoglimentt successivi a fattore comune -
Scompostizione di polinomi in fattort mediante le regole sui prodott notevoli - Scomposizione di un
patticolare trinomio di secondo grado - Scomposizione di polinomi mediante il teorema e la regola di
Ruffini, M.C.D. e m.c.m. di due o pi polinomi

Le frazioni algebriche: Le condizioni di esistenza di una frazione algebrica — Le operazioni con le

operazioni algebtiche.
Modulo 5: La geomettia del piano

I punti, le rette, i piani. I segmenti e gli angoli e relative operazioni. La congtuenza delle figure:
1l metodo assiomatico - Rette e piani - Proprieta lineari della retta - Semirette e segmenti - Semipiani -
Angoli - Triangoli - Spezzate, poligonali e poligoni - Congruenze - Confronto tra segmenti - Somma e
differenza tra segmenti - Multipli e sottomultipli di un segmento - Confronto ed operazioni tra angohi —
Angolo retto, acuto, ottuso. Angoli complementari, supplementari, esplementati.

I triangoli: Triangoli congruenti - I primi due criteri di congruenza dei triangoli - Triangoli isosceli -
Terzo criterio di congruenza dei triangoli

Perpendicolari e parallele, I parallelogrammi. I trapezi: Rette perpendicolari e rette parallele -
Distanza di un punto da una retta - Assioma di Buclide - Criteri di parallelismo - Poligoni: proprieta
metriche dei poligoni - Somma degli angoli di un triangolo e di un poligono - Diseguaglianze fra elementi
di un poligono - Segmenti e punti notevoli associati ad un triangolo - Ulteriori proprieta del triangolo
isoscele - Triangolo rettangolo — I criteri di congruenza dei triangoli rettangolt - T parallelogrammi — Tl
rettangolo - Il rombo — 1l quadrato — 11 trapezio.

Modulo 6: Equazioni lineati e problemi

Identita ed equazioni: Le identita — Le equazioni equivalenti e i principi di equivalenza — Equazioni
determinate, indeterminate e impossibili. Equazioni intere, Problemi risolubili con I'ausilio di equazioni.

Modulo 7: Introduzione alla statistica — Ambito educazione civica

Elementi di statistica descrittiva: I dati statistici, la loro organizzazione ¢ la loro rappresentazione. La
frequenza e la frequenza relativa, Gli indici di posizione centrale: media aritmetica, media ponderata,
mediana e moda- Gli indici di variabilita: campo di variazione, scarto semplice medio, deviazione

standard. — L'incertezza delle statistiche e Perrore standard.
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PROGRAMMA SVOLTO DI FISICA

ANNO SCOLASTICO 2021/2022

PROF. SARRITZU ALESSANDRO
DOCENTE Df MATEMATICA E FISICA

CLASSEISEZ. D

Modulo 0: Le dieci cose che devi sapere di matematica

Rapporti. Proporzioni. Percentuali. Grafict. Proporzionalita diretta, inversa e quadratica. Leggere una
formula e costruire un grafico cartesiano. Potenze e proprieta. Equazioni.

Modulo 1: Le grandezze fisiche

Proprieta tnisurabili e unita di misura. Notazione scientifica dei numeri, approssimazione, ordine di
grandezza. Il Sistema Internazionale di Unitd: le grandezze fisiche fondamentali. Grandezze fisiche
derivate: atea, volume, densita. Equivalenze di aree, volumi e densita. Le dimensioni fisiche di una

grandezza.

Modulo 2: La misura.

Strumenti di misura (digitali e analogici). Caratteristiche degli strumenti di misura: sensibilita, portata,
prontezza. Le incertezze in una misura: incertezza assoluta, incertezza relativa e telativa percentuale.
Errori nelle misure dirette. Hrrori nelle misute indirette: legpe di propagazione degli ertoti in somme
differenze, prodotti e quozienti. Le cifre significative. La verifica sperimentale di una legge fisica.

Modulo 3: I vettori e Ie forze

Grandezze scalati e vettoriali. Operazioni tra vettort. Le componenti cartesiane di un vettore. L utilizzo
della calcolattice scientifica. Definizione di radiante. Misura in radianti di angoli notevoli. Introduzione
alle funziont goniometriche seno, coseno, tangente. La tisoluzione di trangoli rettangoli mediante le
funzioni goniotettiche. Le forze: La forza peso. La forza elastica. La forza di attrito.




Modulo 4: L’equilibrio dei solidi

I concetti di punto matertale e corpo rigido. L'equilibrio del punto materiale e 'equilibtio su un piano
inclinato. Gli effetti delle forze su un corpo tigido. Il momento di una forza e di una coppia di forze.
L’equilibtio di un corpo rigido. Le leve. Il baricentro.

Modulo 5: L’equilibtio dei fluidi

La definizione di pressione e la pressione nei liquidi. La legge di Pascal e la legge di Stevino. I vasi
comunicant. La legge di Archimede. 11 galleggiamento det cotpi. La pressione atmosferica e la sua
misurazione.

Programma Ed, civica

Le incertezze in una misura, Il Sistema Internazionale di Unita di misura. Misura di grandezze
fisiche, algebra vettoriale.
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PROGRAMMA SVOLTO DI MATEMATICA

ANNO SCOLASTICO 2021/2022

PROF. SARRITZU ALESSANDRO
DOCENTE DI MATEMATICA E FISICA

CLASSE I SEZ. G

Modulo 1: Calcolo numerico e primo approccio col calcolo letterale

Numeri naturali e numeri interi: Numeri naturali: definizioni - Opetazioni in N - Potenza dei numeri
naturali - Criteri di divisibilita e scomposizione di un numeto in fattori primi - M.C.D. e m.c.m. -
Espressioni aritmetiche — Sistemi di numerazione binario e decimale.

Numeri razionali: Numeri razionali assoluti - Frazioni- Frazioni decimali ¢ numeri decimali -
Trasformazione di una frazione in numero decimale, Numeri razionali relativi - Addizione e sottrazione
tra numert relativi - Addizione algebrica - Moltiplicazione e divisione tra numeri relativi — proptieta
della divisione - Potenze dei numeri razionali - Definizione di potenza — Proprieta delle potenze.

Modulo 2: GIi insiemi e Ia logica

Gli insiemi: Insiemi e loro rappresentazioni - Sottoinsieme di un insieme - Insieme delle parti -
Intersezione e unione tra insiemi - Differenza complementare di due insiemi - Prodotto cartesiano di
due insiemi.

Ptimi elementi di logica: Togica delle proposizioni - Proposizioni logiche - Proposizioni atomiche e
proposizioni molecolari - Proposizioni e loro valote di verita - Calcolo delle proposizioni - Tautologie e
contraddizioni - T principi della logica - Connettivi logici - Calcolo dei predicati - Opetazioni sui
predicati - Quantificatoti - Logica della deduzione.

Modulo 3: Le relazioni e Ie funzioni

Prodotio cartesiano., Relazioni: Le relazioni binarie — Le relazioni definite in un insieme e le loro
proptieta.

Le funzioni: Definizione di funzione - Funzioni suriettive, iniettive, biiettive - Funzioni numeriche

Modulo 4: Calcolo letterale

I monomi, i polinomi e operazioni con essi: Monomi: definizioni - Operazioni con i monomi -
M.C.D. e m.c.m. di monomi - Polinomi: definizioni - Addizione di polinomi - Moltiplicazione di
polinomi - Prodott notevoli: quadrato di un binomio, quadrato di un polinomio di tre o pit termini,




cubo di un binomio, prodotto della somma di due termini per la loro differenza, potenza di un binomio
(triangolo di Tattaglia). Divisione di un polinomio per un monomio, divisione di due polinomi in una
sola variabile - Divisione di polinomi a coefficienti letterali - Divisibilita di un polinomio per un
binomio di primo grado - Teorema del resto - Teotema di Ruffini - Regola di Ruffini - Divisibilita di
binomi notevol.

Fattorizzazione: Raccoglimento totale a fattore comune - Raccoglimenti successivi a fattore comune -
Scomposizione di polinomi in fattori mediante le regole sui prodotti notevoli - Scomposizione di un
patticolate trinomio di secondo grado - Scomposizione di polinomi mediante il teorema e la regola di
Ruffini. M.C.D. e m.c.m. di due o pit polinomi

Le frazioni algebriche: Le condizioni di esistenza di una frazione algebrica — Le opertazioni con le

operazioni algebriche.

Modulo 5: La geometria del piano

I punti, le rette, i piani. I segmenti e gli angoli e relative operazioni. La congruenza delle figure:
1l metodo assiomatico - Rette e piani - Proprietd lineati della retta - Semitette e segmenti - Semipiamni -
Angoli - Triangoli - Spezzate, poligonali e poligont - Congruenze - Confronto tra segmenti - Somma e
differenza tra segmenti - Multipli e sottomultipli di un segmento - Confronto ed operazioni tra angol —
Angolo retto, acuto, ottuso. Angoli completnentari, supplementari, esplementari.

I triangoli: Triangoli congruenti - I pritni due criteri di congruenza dei triangoli - Triangoli isosceli -

Terzo ctiterio di congruenza dei triangoli

Perpendicolari ¢ parallele. I parallelogrammi. I trapezi: Rette petpendicolari e rette parallele -
Distanza di un punto da una retta - Assioma di Fuclide - Criteri di patallelismo - Poligoni: proprieta
metriche dei poligoni - Somma degli angoli di un triangolo e di un poligono - Diseguaglianze fra elementi
di un poligono - Segmenti ¢ punti notevoli associati ad un triangolo - Ultetiori proprieta del triangolo
isoscele - Triangolo rettangolo — I ctiteri di congruenza dei triangoli rettangoli - I parallelogrammi — 11
rettangolo - I rombo — Il quadrato — Il trapezio.

Modulo 6: Equazioni lineari e problemi

Identita ed equazioni: Le identiti — Le equazioni equivalenti ¢ i principi di equivalenza — Equazioni
determinate, indeterminate e impossibili. Equazioni intere. Problemi tisolubili con Pausilio di equazioni.

Module 7: Introduzione alla statistica ~ Ambito educazione civica

Elementi di statistica descrittiva: [ dati statistici, la loto organizzazione e la loro rappresentazione. La
frequenza e la frequenza relativa. Gli indici di posizione centrale: media aritmetica, media ponderata,
mediana e moda- Gli indici di variabiliti: campo di variazione, scarto semplice medio, deviazione

standard. — Lincertezza delle statistiche e Perrore standard.
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PROGRAMMA SVOLTO DI FISICA

ANNO SCOLASTICO 2021/2022

PROF., SARRITZU ALESSANDRO
DOCENTE DI MATEMATICA E Fisica

CLASSE I SEZ. G

Modulo 0: Le diect cose che devi sapere df matematica

Rapporti. Proporzioni. Petcentuali. Grafici. Proporzionalita diretta, inversa e quadratica. Leggere una
formula e costruire un grafico cartesiano. Potenze e proptietd. Equazioni.

Modulo 1: Le grandezze fisiche

Proprieta misurabili e unita di misura. Notazione scientifica dei nueri, approssimazione, ordine di
grandezza. Il Sistema Internazionale di Unita: le grandezze fisiche fondamentali. Grandezze fisiche
derivate: area, volume, densita. Equivalenze di atee, volumi e densiti. Le dimensioni fisiche di una

grandezza.

Modulo 2: La misura.

Strumenti di misura (digitali e analogici). Caratteristiche degli sttumenti di misura: sensibilita, portata,
prontezza. Le incettezze in una misura: incettezza assoluta, incettezza relativa e relativa percentuale.
Brroti nelle misure dirette. Errori nelle misure indirette: legge di ptopagazione degli errori in somme
differenze, prodotti e quozienti. Le cifte significative. La vetifica sperimentale di una legge fisica.

Modulo 3: I vettori e le forze

Grandezze scalati e vettoriali. Operazioni tra vettori. Le componenti cartesiane di un vettore. L utilizzo
della calcolatrice scientifica. Definizione di radiante. Misuta in radianti di angoli notevoli. Introduzione
alle funzioni goniometriche seno, coseno, tangente. La tisoluzione di teiangoli rettangoli mediante le
funzioni goniometriche. Le forze: La forza peso. La forza elastica. La forza di attrito.




Modulo 4: L’equilibrio dei solidi

I concetti di punto materiale e corpo rigido. I equilibtio del punto materiale ¢ Pequilibrio su un piano
inclinato. Gl effetti delle forze su un corpo tigido. Il momento di una forza e di una coppia di forze.
L’equilibtio di un corpo rigido. Le leve. Il baticentto.

Modulo 5: L’equilibtio dei fluidi

La definizione di pressione e la pressione nei liquidi. La legge di Pascal e la legge di Stevino. I vasi
comunicanti, La legge di Archimede. 11 galleggiamento dei corpi. La pressione atmosfetica e la sua

misurazione.

Programma Ed. civica

Le incertezze in una misura, Il Sistema Internazionale di Unita di misura. Misura di grandezze
fisiche, algebra vettoriale.
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PROGRAMMA SVOLTO DI FISICA
ANNO SCOLASTICO 2021/2022

PROF. SARRITZU ALESSANDRO
DOCENTE DI MATEMATICA E FISICA

CLASSE IT sEZ. D

Modulo 1: La velocita 1l punto materiale in movimento. [ sistemi di riferimento. Il moto rettilineo.
La velocitd media. Calcolo della distanza e del tempo. Il grafico spazio-tempo. Il moto rettilineo
uniforme. Calcolo delia posizione e del tempo nel moto uniforme.

Modulo 2: I accelerazione 1 concetti di velocita istantanea, di accelerazione media ed istantanea. Le
caratteristiche del moto uniformemente accelerato. Le leggi del moto. 1 grafici spazio-tempo ¢

velocita-tempo.

Modulo 3: I moti nel piano 1 vettori posizione, spostamento e velocitd. Il moto circolare uniforme.
Periodo, frequenza e velocitd istantanea nel moto circolare uniforme. L’accelerazione centripeta.

Approfondimenti: il moto armonico.

Modulo 4: I principi della dinamica e le loro applicazioni: 1 principi della dinamica. L’enunciato
del primo principio della dinamica. 1 sistemi di riferimento inerziali. II principio di relativita
galileiana. Tl secondo principio della dinamica. Unita di misura delle forze nel SI. 11 concetto di massa

inerziale. Il terzo principio della dinamica.

Modulo 5: Le forze e il movimento: 11 moto di caduta libera dei corpi. La differenza tra i concetti di
peso e di massa. Il moto lungo un piano inclinato. La forza centripeta. Approfondimenti: le
caratteristiche del moto dei proiettili. Il moto armonico e il pendolo.

Modulo 6: I lavoro e Penergia La definizione di lavoro. La potenza. Il concetto di energia. I.’energia
cinetica e la relazione tra lavoro ed energia cinetica. L’energia potenziale gravitazionale e I’energia
elastica. Il principio di conservazione dell’energia meccanica. La conservazione dell’energia totale.

Programma ed. civica Le navi dei veleni: il principio di Archimede e il galleggiamento. La sicurezza e il
codice della strada. Rispettare le regole per ridurre i rischi. Spazio di frenata, distanza di sicurezza e spazio

di arresto
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PROGRAMMA SVOLTO DI FISICA
ANNO SCOLASTICO 2021/2022

PROF. SARRITZU ALESSANDRO
DOCENTE DI MATEMATICA E FISICA

CLASSE 11 SEZ. G

Modulo 1: La velocita 1l punto materiale in movimento. 1 sistemi di riferimento, Il moto rettilineo.
La velocitd media. Calcolo della distanza ¢ del tempo. Il grafico spazio-tempo. Il moto rettilineo
uniforme. Calcolo della posizione e del tempo nel moto uniforme.

Modulo 2: L’accelerazione 1 concetti di velocita istantanea, di accelerazione media ed istantanea. Le
caratteristiche del moto uniformemente accelerato, Le leggi del moto. I grafici spazio-tempo e

velocita-tempo.

Modulo 3: I moti nel piano 1 vettori posizione, spostamento e velocita. II moto circolare uniforme.
Periodo, frequenza e velocitd istantanea nel moto circolare uniforme. I’accelerazione centripeta.
Approfondimenti: il moto armonico.

Modulo 4: I principi della dinamica e le loro applicazioni ] principi della dinamica. L.’enunciato del
primo principio della dinamica. 1 sistemi di riferimento inerziali. Il principio di relativita galileiana.
Il secondo principio della dinamica. Unita di misura delle forze nel SI. Il concetto di massa inerziale.
Il terzo principio della dinamica.

Modulo 5: Le forze e il movimento 1] moto di caduta libera dei corpi. La differenza tra i concetti di
peso e di massa. Il moto lungo un piano inclinato. La forza centripeta. Approfondimenti: le
caratteristiche del moto dei proiettili. Il moto armonico e il pendolo.

Modulo 6: Il lavore e Penergia La definizione di lavoro. La potenza. Il concetto di energia. I.’energia
cinetica e la relazione tra lavoro ed energia cinetica. L energia potenziale gravitazionale e 'energia
elastica. Il principio di conservazione dell’energia meccanica. La conservazione dell’energia totale.

Programma ed. civica Le navi dei veleni: il principio di Archimede e il galleggiamento. La sicurezza ¢ il
codice della strada. Rispettare le regole per ridurre i rischi. Spazio di frenata, distanza di sicurezza e spazio

di arresto
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